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Предговор
др Александар Богојевић

Пред вама је Космотеорос, последње дело Кристијана Хајгенса, 
холандског астронома, физичара и математичара, једног од најве-
ћих научника и изумитеља XVII века. Космотеорос је први пут обја-
вљен 1698. године, три године након Хајгенсове смрти. Хајгенс је 
књигу посветио свом брату Константину. Ова књига представља 
први покушај да се научни метод примени на питање постојања 
живота на другим планетама.

 Превод Космотеороса на српски језик долази више од три сто-
тине година након његовог првог објављивања. Космотеорос је 
дело посвећено популаризацији науке, посебно астрономије, напи-
сано пером једног од истинских великана ове области. Чак и после 
четири века захуктале научне револуције и више од шест деценија 
од како се човечанство за сва времена винуло у космос, Хајгенсов 
текст и даље представља добар популарни приказ изгледа Сунчевог 
система. Но Космотеорос је много више од тога – он је и покушај 
да се новоутемељени научни метод и велика астрономска открића 
из доба просветитељства искористе за давање одговора на питање 
о могућности постојања живота на другим планетама. Одговори на 
ово питање, тога је и Хајгенс био свестан, далеко су ван домашаја 
науке XVII века. Заправо, тек данас почињемо да стварамо чвр-
шће темеље астробиологије као научне области која се овим пита-
њем бави. Стога је чак и за особу Хајгенсовог научног ауторитета 
било потребно пуно одважности и самопоуздања у покушају да се 
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толико далеко искорачи. Аутор је ту храброст црпео пре свега из 
готово религиозног уверења, карактеристичног за место и време 
у коме је живео, да нема граница ономе што човеков разум може 
да појми, под условом да је тај разум одговарајуће наоружан науч-
ним методом. 

Читајући Космотеорос имамо прилику да се лично упознамо и 
дружимо са једним од највећих научника свих времена, да осетимо 
енергију и оптимизам доба просветитељства чији је он тако важан 
део био, да из перспективе нашег доба јасно сагледамо догме и 
предубеђења тог давног времена и, што је најважније, да покушамо 
да то искористимо као инструмент којим можемо, макар посредно, 
проценити ниво данашњих предубеђења и догми. Суочити се са 
сопственим предубеђењима, и предубеђењима времена у коме 
живимо, заиста изискује одважност, но то је и једини начин да се 
превазиђу оквири данашњег сазнања и изгради наука будућности. 

Космотеорос није само научно него и значајно литерарно дело, 
које носи обрисе како футуристике тако и фантазије. Човек који 
нам се обраћа то чини дискурсом карактеристичним за давно про-
шла времена, а његове мисли час надилазе догме времена из кога 
долази, а час остају заробљене у њима. 

У циљу помоћи читаоцима у дубљем и обухватнијем разумевању 
Кристијана Хајгенса, доба просветитељства, као и самог Космо-
теороса, ово издање доноси и неколико оригиналних есеја наших 
научника, новинара и писаца инспирисаних и подстакнутих самим 
делом. У својеврсном контрапункту, речи и слике XVII и XXI века 
су ту да вам наговесте које тек узбудљиве авантуре људског ства-
ралаштва стоје пред нама, и које све лепоте крије универзум који 
нас окружује и чији смо ми нераскидиви део. Ми смо ту да бисмо 
га разумели и да бисмо уживали у лепоти коју тиме откривамо.
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Кристијан Хајгенс  
и његово доба

Слободан Бубњевић и Марија Ђурић*

Широм Европе осећа се врење у свим сферама живота. Године 
1629. моћни холандски принц Фредерик Хенри Орански опседа 
Хертогенбос, што је преломни сукоб у дугом рату између Шпа-
наца и Холанђана. Широм Европе води се тридесетогодишњи рат, 
Хабзбурзи на југу континента ратују са Турцима, а католички кра-
љеви воде борбу са хугенотима и другим протестантским побу-
њеницима. Са обала Европе истовремено испловљавају истражи-
вачке, освајачке и исељеничке мисије ка новом свету где европске 
краљевине заснивају своје врло уносне колоније. 

У Хагу, у златно доба холандског протестантизма, у кући углед-
ног Константина Хајгенса, песника, композитора, мислиоца и секре-
тара двојице оранских принчева, године 1629. рађа се други син који 
ће добити име Кристијан и који ће у наредним деценијама постати 
кључна фигура научне револуције.

Холандски физичар, математичар, астроном, инжењер и изу-
митељ Кристијан Хајгенс представља везу античког и средњове-
ковног знања са новим добом. Број и значај његових постигнућа у 

*	 Аутори су научни новинари запослени у Одељењу комуникација Института за физику 
у Београду. Основали су и уређују научнопопуларни портал „Наука кроз приче“, а сарађују 
и са бројним домаћим и страним медијима за које извештавају о темама из науке. Аутори 
су бројних књига, есеја и монографија.
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различитим научним дисциплинама остварио је мало који научник 
у дугој историји људског сазнања, а могло би се тврдити да такав 
свеобухватни допринос није ни било могуће постићи у епохама 
пре њега, као ни у епохама које су уследиле. 

У савременој науци, због специјализације и количине научних 
знања, тешко је поверовати да би се могао појавити појединац који 
би у толико различитих области остварио значајне продоре. Са 
друге стране временске осе, у епохама пре Хајгенса, научна мисао 
није достигла довољно висок ниво да би се могли открити резул-
тати у областима као што су класична механика, теорија светло-
сти, хорологија, али и астрономска осматрања и разне математичке 
теорије, у којима је Хајгенс дао пионирске доприносе.

Једно столеће раније, неке од ових идеја није било могуће зами-
слити. Пољски астроном Никола Коперник обелоданио је 1543. 
године своја револуционарна сазнања о хелиоцентричном систему, 
што се догодило у време када Гутенбергова штампарска преса 
постаје инструмент који је омогућио масовну комуникацију, а 
Мартин Лутер са својих чувених 95 теза покреће протестантску 
реформацију. Мада ови тектонски догађаји потресају Европу и 
окончавају средњи век, прошло је више деценија пре него што је 
из Коперникових идеја проклијала нова савремена наука. 

Почетком XVII века, ове нове идеје о свету ће се далеко про-
ширити, али то неће проћи без отпора, пре свега у црквеним кру-
говима. На врхунцу сукоба науке и религије, године 1600. папски 
инквизитори на тргу Кампо де фјори у Риму спаљују на ломачи 
Ђордана Бруна. Заговорници нове науке прогоњени су широм кон-
тинента, заточени или екскомуницирани, бројне књиге су забра-
њене, али упркос томе све већи број мислилаца прихвата нови 
приступ изучавању природе.

Након што је због непроверених оптужби да је примао мито 
пао у немилост енглеског краља Џејмса I, енглески филозоф и 
политичар Френсис Бејкон повлачи се и пише своје највеће дело 
De augmentis scientiarum. Док на европским универзитетима и 
црквеним судовима траје рат за Коперникову визију света, Беј-
кон у осами, на имању свој пријатеља у Хајгејту изван Лондона, 
пише своје огледе и поставља основе научног метода. Његова ће 
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разматрања представљати филозофску подлогу за даља проуча-
вања природе, где се експеримент схвата као највиши принцип 
научног истраживања.

У међувремену, Јохан Кеплер ће на основу студиозних осма-
трања астронома Тиха Брахеа између 1609. и 1619. године форму-
лисати законе планетарних кретања. Тада се на сцени појављује 
и главни „вођа научне револуције“, италијански учењак Галилео 
Галилеј, који ће први доследно спровести Бејконов програм и изве-
сти научне експерименте постављајући темеље физике као прве 
савремене, егзактне науке.

У бројној преписци коју Галилеј води између својих експериме-
ната са стрмом равни и суђења пред Римском инквизицијом, један 
од редовних кореспондената је и Кристијанов отац Константин 
Хајгенс. Млади Кристијан своје прве кораке прави поред стола на 
коме су Галилејева писма и дословно расте у окружењу надахну-
том новом науком.

Осим с Галилејом, Константин Хајгенс је, као учени дипломата и 
саветник оранских принчева, био у преписци и са славним филозо-
фом Ренеом Декартом и оцем акустике Марином Мерсеном. Свом 
сину Кристијану Константин је у кући обезбедио либерално обра-
зовање које је укључивало језике, музику, историју, географију и 
математику. Кристијан се играо са минијатурним моделима мли-
нова и других машина, а од петнаесте године часове математике 
му је држао тутор Јан Стампиоен, холандски математичар који је 
пре тога био учитељ оранском принцу Вилијаму II. 

Хајгенс је од 1645. две године похађао Универзитет у Лајдену, а 
потом је још две године боравио у Бреди, у новооснованом Оран-
ском колеџу на коме ће довршити школовање 1649. године. Декарт 
и Марсен су толико били импресионирани Хајгенсовим талентом 
за математику и знањем које је стекао у кући и на универзитетима 
да су га прозвали „нови Архимед“. 

Први Кристијанови послови били су дипломатски, па је одмах 
након одласка из Бреде упућен у Доњу Саксонију, у данашњој 
Немачкој, у кратку дипломатску мисију. Константин је желео 
да његов талентовани син постане дипломата, али Кристијан 
није сасвим делио очево виђење. Но, већ следеће, 1650. године, 
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ситуација за породицу Хајгенс ће се променити јер ће кућа оран-
ских принчева изгубити власт, тако да млади Кристијан никад неће 
постати дипломата.

Хајгенсова научна каријера почиње убрзо потом, 1651. године. 
Током наредних година он ће објавити велики број својих открића и 
успоставити коресподенцију са водећим интелектуалцима Европе 
да би 1663. био изабран за члана Краљевског друштва у Лондону, 
а потом је 1666, на позив Луја XIV, постао члан француске Акаде-
мије наука у Паризу, где ће провести већи део живота. 

Међу бројним пионирским истраживањима и сазнањима до којих 
је Хајгенс дошао, тешко је издвојити где је дао највећи допринос. 
Најпре би се могло рећи да је то нови поглед на свет који је подразу-
мевао математички опис природе усклађен са Бејконовим идејама 
о томе како наука треба да буде утемељена на експерименталним 
мерењима. Мада ће задужити науку оваквим приступом, Хајгенс 
је без икакве сумње био и човек свог времена када су се појаве још 
описивале и помоћу спекулације, мистике и маште, а не само на 
основу чињеница прикупљених у експериментима и осматрањима. 
Кључни разлог за то налазимо у чињеници да је количина података 
које су научници у Хајгенсово доба могли прикупити била драма-
тично мања него у потоњим временима, па се до многих објашњења 
долазило простим закључивањем по сличности. 

Књига Космотеорос, коју ће објавити пред смрт 1695, прави је 
пример оваквог приступа – у њој Хајгенс као угледни и остварени 
научник на основу врло малог броја чињеница спекулише о могућ-
ности постојања ванземаљског живота коришћењем свог иску-
ства на Земљи. У борби између рационалних закључака на бази 
осматрања и маштовитих замисли коју Хајгенс води из реченице 
у реченицу, Космотеорос данас представља сведочанство о ишче-
злом резону из детињства модерне науке.

Преломни Хајгенсови доприноси били су у развоју оптике и 
механике, као две централне физичке науке тога времена. Хајгенс 
је у механици описао законе еластичних судара и извео формуле 
за центрифугалну силу, али ће највећи утицај имати његов рад на 
изучавању математичког клатна, што је и данас један од основних 
модела у физици. Хајгенс је на бази разумевања осцилација клатна 
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конструисао први сат са клатном и направио најтачнији уређај за 
мерење времена који по прецизности неће бити надмашен наред-
них 300 година. 

У оптици, Хајгенс је поставио таласну теорију светлости која ће 
бити у конкуренцији са Њутновом честичном теоријом светлости. 
Хајгенсова идеја о светлости као таласу неће бити прихваћена у 
лондонском Краљевском друштву, али ће је скоро стотину година 
касније обновити француски физичар Августин Жан Френел. Овај 
интелектуални сукоб Хајгенса и Њутна обележиће наредних две-
ста година расправе у науци око питања да ли је природа светло-
сти таласна или честична, што ће почетком XX века бити кључни 
подстрек за настанак квантне физике.

Хајгенс је радио на унапређењу телескопа и за разлику од Њутна, 
који је користио рефлектујући телескоп, са својим братом Констан-
тином правио је рефрактујуће телескопе са два сочива. Користећи 
те инструменте, Хајгенс је проучавао прстенове Сатурна и открио 
Сатурнов највећи месец, Титан. За потребе француске Академије 
наука правио је механички планетаријум Сунчевог система. 

Хајгенс је дао велики допринос математици, посебно у теорији 
вероватноће, логаритмима и геометрији круга. Утицао је на разу-
мевање математичког описа Њутновог закона гравитације, али и 
на рани развој термодинамике, хидростатике и читавог низа отво-
рених питања у физици XVII века кроз преписке и дискусије са 
водећим научницима епохе. Био је оштар противник „деловања 
на даљину“ и као филозоф је заговарао Бејконов пут у примени 
научног метода. 

Хајгенсов научни и филозофски опус је запањујуће велики и нема 
области науке којој није поклонио пажњу. Да се родио у неком дру-
гом тренутку историје, његове бројне резултате бисмо посматрали 
као дело усамљеног дива попут Архимеда. Међутим, Хајгенс ради, 
размишља и ствара у епохи научне револуције када у Европи делују 
десетине, чак  и стотине, међусобно повезаних мислилаца. Зато је 
Хајгенса можда најисправније посматрати као кључни точак у вели-
ком механизму модерне науке, који се не може сам окретати, али 
без кога механизам не би прорадио, налик на зупчаник из његовог 
најпрецизнијег часовника.
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ВЕЛИКА ОТКРИЋА XVII ВЕКА

1604: 	 Супернова SN1604 виђена у Млечном путу.
1605: 	 Јохан Кеплер започео истраживање елиптичких орбита 

планета.
1605: 	 Прве дневне новине почињу да се штампају у Немачкој.
1608: 	 Немачко-холандски произвођач сочива Ханс Липершеј 

конструише први познати рефракторски телескоп.
1610: 	 Француз Никола де Пејреск открива Орионову маглину.
1610: 	 У Италији Галилео Галилеј открива четири велика сате-

лита око Јупитера.
1614: 	 Енглез Џон Непер открива логаритме.
1616: 	 Италијански језуита Николо Цуки изводи експерименте 

са бронзаним  параболичким огледалима, првим прете-
чама рефлекторског телескопа.

1620: 	 Холандски изумитељ Корнелијус Дребел израђује прву 
подморницу од дрвета и науљене коже.

1623: 	 У Енглеској се штампа први речник.
1624: 	 На бази Неперовог открића Вилијам Отред у Енглеској 

прави први логаритамски шибер.
1625: 	 У Француској Жан-Батист Дени открива метод за транс-

фузију крви.
1628: 	 Енглески лекар Вилијам Харви штампа књигу у којој при-

казује своја открића о раду крвотока.
1629: 	 Италијан Ђовани Бранка открива парну турбину.
1637: 	 Француски адвокат и математичар аматер Пјер де Ферма 

формулише чувену теорему названу по њему, матема-
тички изазов који је остао нерешен све до 1995.  године.

1642: 	 Француски математичар Блез Паскал конструише прву 
механичку рачунску машину.

1642: 	 Откриће мецотинте уводи сиве тонове у штампане слике.
1643: 	 Италијански физичар Еванђелиста Торичели открива 

живин барометар.
1650: 	 У Немачкој Ото фон Герике открива прву пумпу и изводи 

експерименте са вакуумом.
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1656: 	 Холандски астроном и физичар Кристијан Хајгенс 
открива праву природу Сатурнових прстенова.

1657: 	 Подстакнут Галилејевим истраживањима, Хајгенс изра-
ђује први сат са клатном.

1659: 	 Хајгенс врши прва посматрања површине Марса.
1662: 	 Енглез Кристофер Мерет објављује рад о прављењу пену-

шавих вина.
1663: 	 Џејмс Грегори у Енглеској публикује нацрте првог 

рефлекторског телескопа.
1666: 	 Чудесна година Енглеза Исака Њутна, највећег научника 

свих времена, у којој поставља основе математичке ана-
лизе, открива законе кретања, поставља основе оптике и 
формулише законе универзалне гравитације. 

1669: 	 Исак Њутн израђује први познати радећи рефлекторски 
телескоп.

1675: 	 Кристијан Хајгенс патентира први џепни сат.
1676: 	 Холанђанин Антони ван Левенхук израђује први микро-

скоп и открива бактерије.
1676: 	 Дански астроном Оле Ремер у Париској опсерваторији 

први успева да измери брзину светлости.
1679: 	 Немачки математичар Готфрид Лајбниц формулише 

бинарни систем бројева.
1679: 	 Француз Денис Папен открива претис лонац.
1684: 	 Готфрид Лајбниц и Исак Њутн независно успостављају 

математичку анализу. Њутн примењује анализу на опис 
кретања тела формулишући тиме класичну механику као 
основу теоријске физике.
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За читаоца

Ова књига је довршена и за штампу сачињена када је њеног аутора, 
на велики губитак ученога света, опхрвала и на крају упокојила 
болест. Он је, међутим, у свом тестаменту исказао жељу да његов 
брат, коме је књига и посвећена, на себе преузме обавезу њеног 
штампања. Но, овај је толико био заузет послом и обавезама (као 
Секретар у Холандији Kраља Велике Британије) да за то није успео 
одвојити времена у години после пишчеве смрти. А онда се десило 
да је, услед извесне неажурности штампара, а потом и смрти овог 
господина, књига остала како без оца тако и без старатеља. Ипак, 
она се сада представља јавности, истим методом којим ју је аутор 
и написао, са истом посветом брату, мада покојном; уз уверење да 
ће овај последњи део његове оставштине наићи на једнако угодан 
пријем света као и сва ауторова претходна дела. Истина је да не 
постоје свуда математичка извођења; али тамо где их нема, наћи ће 
се вероватне и проницљиве претпоставке, што је, у ономе што се 
овде разматра, и највише што се реално може и очекивати. Ствари 
које чине део астрономије, или са њом имају ма какву везу, биће 
показане, а све остало ће се довитљиво и проницљиво претпоста-
вити, полазећи од склоности и веза Земље са небеским телима. 
Зарад вашег даљег уживања, наставите да читате и остајте збогом.

Порука издавача читаоцу

Не сумњам да ће се на мене свалити срџба учених људи што сам ову 
књигу издао на енглеском језику, зато што, рећи ће они, то фило-
зофију чини јефтином и простом, и, што је још горе, даје прилику 
непромишљеним људима да, са тек нешто недовољно утемељених 
разматрања, изопаче предочене мисли на штету религије и науке. 
Признајем да је ово више него исправна теза. Но, после бискупа 
Вилкинса, доктора Барнета, господина Вистона и других, да не 
спомињем филозофе старог света који су сви писали на својим 
језицима – а сви ови велики писци су се бавили једнако ученим и 
сложеним темама – надам се да ће њихов пример послужити као 
довољан изговор да се и ова књига изда на енглеском.
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У вези са овим издањем могу рећи да сам велику пажњу покло-
нио томе да преломи буду исправни, а сваку слику сам ставио на 
страну на којој се она помиње, јер ми се чини да је то читаоцу кори-
сније него да се све ставе на крај. 

Потрудио сам се да набавим најбољи папир не бих ли се на неки 
начин приближио лепоти издања на латинском; мада се ово издање 
продаје тек за половину његове цене. 

Надам се такође да је преводилац исправно предочио смисао 
ауторових речи, а да при томе није начинио грешке ван оних које 
домишљати читалац може толерисати. 

Грешком коректора реч Knowledge (знање) је у читавој књизи 
погрешно написана без слова d. 





51

Књига прва

Човеку који дели Коперниково* мишљење да је ова наша Земља 
планета која кружи око Сунца и коју обасјава Сунце, баш као и 
остале, не може а да се понекад не учини да није тешко поверо-
вати како и остале планете имају своју пресвлаку и своју опрему 
за бивствовање, штавише и своје становнике баш као и ова наша 
Земља; посебно ако се узму у обзир открића до којих се дошло 
после Кеплеровог† времена, открића у вези с пратиоцима Јупи-
тера и Сатурна, заравни и брдовитих терена на Месецу, који пред-
стављају аргументе за постојање веза и сродства између наше 
Земље и њих, као и доказ истинитости тог система. О овоме смо 
често разговарали, добри брате, када смо, покрај великог теле-
скопа, посматрали та тела. Те студије су твоја стална задужења 
и пословна одсуствовања често прекидала свих ових година, но, 
увек смо се приклањали закључку да је јалово разматрати шта је 
то природа била склона чинити тамо далеко, с обзиром на то да 
таквим разматрањима заправо краја нема. А и нисам никад био у 

*	 Никола Коперник, пољски астроном који је у свом великом делу О кретању небеских 
тела (De revolutionibus orbium coelestium), које је објавио 1543. године, пред смрт, први пред-
ставио исцрпан модел хелиоцентричног Сунчевог система.

†	 Јохан Кеплер, немачки математичар и астроном и кључна личност у научној револу-
цији XVII века. Кеплерови закони кретања планета су дали теоријско објашњење исцрпних 
посматрања Тиха Брахеа, и једном за свагда утемељили коперникански хелиоцентрични 
модел као правилни опис кретања планета. Три Кеплерова закона су представљали кључну 
полазну основу за Њутнове законе механике.
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стању наћи иког од филозофа, тих одважних хероја, било античких 
или модерних, који су отишли толико далеко. У самом тренутку 
рађања астрономије, када је по први пут устврђено да је Земља 
сферна, и да је окружена ваздухом, чак и тада је било људи који су 
били толико смели да кажу како међу звездама постоји небројено 
много пратећих светова.

Неки су већ говорили о становницима планета, али 
даље нису одмакли

Каснији аутори, као кардинал Кусанус, Бруно*, Кеплер (а ако му је 
веровати и Тихо† је био овог мишљења) планете су подарили ста-
новницима. Кусанус и Бруно су то, штавише, дозволили и Сунцу 
и непокретним звездама. Но, била је то сама граница њихове сме-
лости; није ни довитљиви француски писац Дијалога о мноштву 
светова‡ отишао корак даље. Неколицина су измислили један број 
лепих бајки о људима на Месецу, једнако вероватних као и Лукија-
нова§ Истинита историја; у таква дела морам да убројим и Кепле-
рово, са којим нас је разонодио у својим астрономским Сновима¶. 
Недавно, размишљајући о овоме донекле озбиљније (не да себе 

*	 Ђордано Бруно, италијански филозоф, математичар и астроном био је један од првих 
гласних заговорника хелиоцентризма и идеје о бесконачности свемира. Инквизиција га је 
због његових учења оптужила за јерес и спалила на ломачи 1600. године.

†	 Тихо Брахе, дански астроном и племић. Брахеова посматрања, најпрецизнија могућа 
у добу непосредно пре појаве телескопа, омогућила су Кеплеру да дође до својих закона 
планетарног кретања.

‡	 Бернар ле Бовје де Фонтенел, француски филозоф и математичар који је писао о 
историји математике и филозофији математике и науке. Његови Дијалози о мноштву све-
това (Entretiens sur la pluralité des mondes), објављени 1686. године, представљају једно од 
првих дела популаризације науке, а важе и за једно од првих капиталних дела доба просве-
титељства. Познати цитат из књиге гласи: „Као што принчеви имају монопол на Земљи, 
тако је поштено и да астрономи имају небо као своје, а не да трпе да им се принчеви мешају 
у њихов посед.“

§	 Лукијан, грчки сатиричар из II века нове ере, чије дело Истинита историја (Ἀληθῆ 
διηγήματα) не само да није истинито, већ представља сатиру тадашњег друштва приказану 
као фантазију о путовању кроз свемир, ванземаљцима и интерпланетарним ратовима. Исти-
нита историја представља прво дело научне фантастике.

¶	 Снови (Somnium) су Кеплерово постхумно дело (издато 1634. године) о астрономији 
Земљиног сателита приказано кроз опис замишљеног путовања на Месец.
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сматрам далековидијим од ових великана, али имао сам среће да 
живим после већине од њих), помислих да оваква разматрања и 
нису толико непрактична, нити да је пут који треба прећи толико 
прожет тешкоћама, већ да ту постоји пристојан простор за пра-
вљење вероватних претпоставки. Како су ми идеје падале на ум, 
смештао сам их у опште оквире, а сада ћу, зарад твог бољег разу-
мевања, покушати да их укратко преточим у прихватљиви метод, 
додавши помало о Сунцу, непокретним звездама, као и о величини 
Универзума кога је наша Земља тек један сићушни део. Знам да 
дубоко поштујеш све што је небеско, те зато себе уверавам да ћеш 
прочитати оно што сам написао без муке. Сигуран сам да сам ово 
написао са великом дозом уживања, али као и пуно пута до сада, 
тако и сад, налазим да је Арихтасова пословица дословце тачна, све 
и кад би човека примили на небо да посматра предивну структуру 
света и лепоту звезда, ипак би оно што би иначе било усхићење и 
занос, било само меланхолично запрепашћење кад он не би имао 
пријатеља са којим би то поделио. Пожелео бих да ми читав свет 
не буде судија, већ да могу бирати да ми читаоци буду људи као ти, 
они који нису неуки у питањима астрономије и истинске филозо-
фије, јер такви би ме благонаклоно саслушали, без потребе да им се 
извињавам због тога што сам се усудио да свету представим нешто 
ново. Но, пошто сам свестан у какве све руке ово може доспети, 
и какву ужасну осуду могу очекивати од оних чије су незнање или 
ревност исувише велики, вреди се унапред одбранити од напада 
оваквих људи.

Избегавање приговора незнанаца и заједљиваца

Има једна сорта која, не знајући ништа о геометрији или матема-
тици, томе се подсмева као мушичавом и бесмисленом подухвату. 
За њих је обично врачање говорити о мерењу удаљености или маг-
нитуди звезда, а кретање Земље сматрају, ако не погрешним, а оно 
у најмању руку сумњивим мишљењем; па и не чуди ако оно што се 
изгради на таквим склиским темељима сматрају за снове и машта-
рију растројеног мозга. Шта рећи овим људима него да им је него-
довање узроковано њиховим незнањем, те да би са више разума 
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имали и више двоумљења? Но, мали је број људи имао могућно-
сти да се позабави овим студијама, што због мањка способности, 
знања или слободног времена. Не смемо их окривити због њиховог 
незнања, а ако се одлуче да нам замере што траћимо време бавећи 
се оваквим стварима, зато што сами не разумеју чему оне служе, 
морамо се обратити меродавнијим судијама.

Ова разматрања се не противе светим списима

Друга врста људи, када нас чују како говоримо о новим земљама, 
о животињама обдареним са исто толико разума као и они сами, 
биће спремна да нас обаспе религиозним повицима, да се наша 
разматрања противе речи Божјој, да излажемо уверења у супрот-
ности са светим књигама. Јер, у тим списима нема ни једне једине 
речи о таквим створењима, нити о њиховом постојању, штавише, 
у њима ћемо прочитати сасвим супротно. Свете књиге само спо-
мињу ову Земљу са својим животињама и биљкама, са човеком, 
њиховим господаром; сасвим су неме по питању других светова 
на небесима. Или су се ови људи баш намерили да не разумеју, 
или су сасвим неуки; јер толико пута им је до сада објашњено, да 
ме је скоро стид да то понављам: очигледно је да Бог није имао 
никакву намеру да у светим књигама понаособ наброји сва дела 
Постања. Када је, дакле, очигледно да се под општим именом зве-
зде или земља подразумеју сва небеска тела, па и малена господа 
око Јупитера и Сатурна, зашто је потребно сву ту гомилу бића које 
је свемоћни стваралац био рад тамо расејати, изузети од почасти, 
не допустивши им учешћа у свеопштем изражавању? А и ови људи 
сами не могу а да не знају смисао исказа да су све ствари сачи-
њене на човекову корист, сигурно да нису само ту да би ми у њих 
гвирили кроз телескоп; јер то није ништа друго него обична глу-
пост. Пошто је, дакле, највећи део Божјег стварања, та непребро-
јива количина звезда, стављена ван домашаја људског ока, а многе 
од њих, вероватно, и најбољих сочива, тако да изгледа да нам оне 
не припадају, да ли је тако неразумно претпоставити да постоје 
нека разумна створења која изблиза виде ова величанствена тела 
и диве им се? 
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Ово истраживање не одликује прекомерна радозналост

Но можда ће они рећи да нам не доликује да будемо толико радознали 
и љубопитљиви о стварима које свевишњи стваралац као да је задржао 
само за себе и своје знање: јер, пошто их није био вољан обзнанити и 
обелоданити, није ништа друго до дрскост запиткивати о ономе што 
је он нашао за сходно да сакрије. Међутим, овој господи се мора рећи 
да на себе узимају превише тога када полажу право на то да одреде 
докле ће човек ићи у својим потрагама, када постављају границе делат-
ности других људи, баш као да су део неког небеског крунског савета, 
као да лично знају међе знању које долази од самог Бога или као да 
је уопште могуће да човек прескочи те међе. Да су наши преци били 
толико бојажљиви, можда још увек не бисмо били свесни величине 
и облика Земље, или таквих места као што је Америка. Месец би нам 
сијао својом сопственом светлошћу, а ми бисмо можда били до ушију 
у води, као и Индијанци сваки пут кад је помрачење: то, и стотине дру-
гих ствари које су светлу принела досадашња астрономска открића 
и даље би нам биле непознате. Јер, шта човек може замислити тајан-
ственијим, или мање вероватним да ће разумети, него што је наше 
садашње поимање Сунца? Та живахна енергија, и та продорна разбо-
ритост су човеку дати да би он направио продоре у свом испитивању 
природе, и нема никаквог разлога зауставити таква трагања. Морам 
ипак признати да природа онога чиме намеравам овде да се бавим 
није таква да допушта сигурност у нашем знању; не могу се претва-
рати да ћу устврдити ишта што је сигурно тачно (то би била лудост) 
већ ћу само изнети вероватне претпоставке, чију истинитост свако 
има слободу да испита. Стога, ако ће неко у свој озбиљности казати 
да сам улудо утрошио време на бескорисна испитивања нечега у шта, 
по сопственом признању, никад нећу моћи бити сигуран, одговор је 
да бих на исти начин одбацио сву природну филозофију у мери којом 
се она бави истраживањем природе ствари.

Претпоставке нису бескорисне ако нису сигурне

У тако величанственим и узвишеним истраживањима као што је 
ово, победа је доћи до макар вероватног, а сама потрага је награда за 
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учињене напоре. Но, постоје различити степени вероватног, неки 
ближи истини од других, а у њиховом одређивању и лежи основна 
вежба нашег расуђивања.

Ова испитивања су религији на корист

Поврх племенитости ових студија и уживања у њима будимо смели 
и устврдимо да су она и од немале користи у процесу унапређења 
мудрости и моралности. Толико о томе да су оне бескорисне. Јер 
одавде се можемо уздићи са ове досадне Земље и, посматрајући је 
са велике висине, проценити да ли је Природа прострла сву своју 
вредност и украсе на ову мајушну мрвицу блата. И тако, као пут-
ници кроз далеке земље, бићемо у стању да боље просуђујемо о 
ономе што се збива код куће, бићемо кадри да то боље проценимо, 
и свему одредимо праву вредност. Бићемо мање склони да ценимо 
оно што овај свет сматра великим, са узвишеним презрењем ћемо 
посматрати трице за које већина људи мари, када знамо да постоје 
мноштва таквих светова настањена и украшена једнако као што је и 
наш. И богоштовати ћемо свевишњег ствараоца свих ових ствари 
и клањати се њему; ценићемо и обожавати његову далековидост 
и особиту мудрост која се очитује диљем Универзума, збуњујући 
оне који би хтели да су Земља и све ствари створене мешањем 
гомиле атома, или без самога прапочетка. Али започнимо са оним 
што смо и наумили.

Објашњење Коперниковог система

И сада, пошто ће основни аргумент за исправност онога што 
канимо бити преузет из распореда планета, међу које се у копер-
никанском систему свакако мора убрајати и Земља, на овом месту 
ћу прво представити две илустрације. 

Прва даје опис кружних путања по којима се планете крећу, поре-
ђаних у оном реду по коме су и постављене око Сунца, нацртаних 
што је више могуће у правим пропорцијама, као што си видео код 
куће на мом часовнику. Друга даје приказ њихових величина, једне 
у односу на другу и у односу на Сунце, која се, као што знаш, такође 
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налази на истом оном мом часовнику. У средишту прве илустра-
ције је Сунце, око кога, по свима познатом реду, следе орбите Мер-
кура, Венере, саме Земље са Месецом који кружи око ње; па затим 
Марса, Јупитера и Сатурна; а око последња два су постављени 
мањи кругови по којима марширају њихови сапутници: четири 
око Јупитера, пет око Сатурна. Ови кругови су, као и онај Месе-
чев, нацртани већи но што би били у правој размери, иначе их не 
бисмо могли видети. Лако ћеш постати свестан огромности ових 
орбита ако схватиш да је удаљеност од Земље до Сунца десет или 
дванаест хиљада пута већа од Земљиног пречника. Скоро сви ови 
кругови се налазе у истој равни, нагнутој тек мало у односу на ону 
по којој се Земља креће, а коју зовемо раван еклиптике. Ову раван 
под углом сече оса око које се Земља окрене једном у 24 сата, што 
узрокује смену дана и ноћи.
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Земљина оса одржава исти нагиб у односу на еклиптику (ако 
се изузму малене промене које најбоље разумеју астрономи) док 
сама Земља прелази свој годишњи пут око Сунца, што узрокује 
редовну смену годишњих доба, као што се може видети у свим 
астрономским књигама. Из њих ћу овде пренети периоде револу-
ција планета, наиме, Сатурн обиђе око Сунца за 29 година, 174 дана 
и 5 часова; Јупитер заврши своје кретање за 11 година, 317 дана и 15 
часова; Марс своје за отприлике 687 дана. Наша година је 365 дана 
и 6 часова; Венерина 224 дана и 18 часова, а Меркурова 88 дана. Ово 
данас чини уобичајено прихваћени систем, који је открио Копер-
ник, и веома је усклађен са шкртом једноставношћу коју Природа 
показује у свим својим делима.

Аргументи о истинитости овога

Уколико ће ико овоме наћи замерке, нека прво буде сигуран да 
то и разуме. Нека прво види у астрономским књигама са колико 
већом лакоћом и једноставношћу су сва кретања Звезда, и појаве 
на небу објашњена и показана у овом у односу на системе Птоло-
меја* и Тиха†. Нека размотри Кеплерово откриће да удаљености 
планета од Сунца, укључујући ту Земљу са свим осталима, стоје 
у пропорцијама са временима које оне проведу обилазећи око 
Сунца. Исте пропорције, као што је касније предочено, показују 
и сателити што круже око Јупитера и Сатурна. Нека погледа 
какво ће противречно кретање бити вољан измислити да би 

*	 Клаудије Птоломеј, грчки астроном, математичар и географ из II века нове ере, аутор 
Велике синтезе (Η Μεγάλη Σύνταξις) познатије као Алмагест, јединог преживелог исцрп-
ног античког списа о астрономији у којем је изнет геоцентрични модел Сунчевог система. 
Током средњег века Алмагест је постао меродавни текст о астрономији, а њен аутор готово 
митска фигура: Птоломеј, краљ Александрије.

†	 Тихо Брахе је предложио модел Сунчевог система који је стајао тачно на средокраћи 
између Птоломејевог и Коперниковог. У Тиховом систему Сунце и Месец круже око Земље, 
све остале планете круже око Сунца, а непокретне звезде леже на сфери чији је центар 
Земља. Право тумачење Тихових дуготрајних и прецизних посматрања није дао он сам него 
његов наследник Кеплер. Тек након Кеплерових великих продора хелиоцентрични модел 
је постао опште прихваћен.
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описао промену удаљености Северњаче од пола. Јер та звезда 
на крају репа Малог Медведа описује малени круг који није већи 
од 2 степена и 20 минута – иста звезда која је пре 1820 година, 
у времену Хипархоса* описивала круг од 12 степени, а која ће 
за неколико ера бити више од 45 степени удаљена, те која ће се 
после 25.000 година вратити на исто место где је и данас. Па сада, 
ако заједно са њима дозволимо и небу да се окреће око своје осе, 
по овоме оно свакога дана мора имати другу осу: то би било како 
мрско тако и бесмислено, а и супротно природи свакога кре-
тања. Истовремено уз Коперникову помоћ нема ништа лакше до 
дати задовољење по овоме питању. Затим он може непристрасно 
одвагати одговоре које су Галилео†, Гасендус, Кеплер и други 
дали свим предложеним замеркама, а који су толико решили све 
недоумице да су нам се данас придружили практично сви астро-
номи, дозволивши Земљи да се креће и заузме своје место међу 
планетама. Ако га то не може задовољити, онда је он или такве 
тупости да то не може разумети, или је његова вера у поседу 
неког другог човека, а из страха од Галилејеве судбине не сме 
сам бити свој господар.

*	  Хипархос, грчки астроном и математичар из II века пре нове ере, највећи астроном 
античког света. Развио је тригонометрију и применио ову грану математике у својим астро-
номским посматрањима. Први је сачинио поуздани модел предвиђања помрачења Сунца. 
Хипархос је и аутор првог исцрпног звезданог каталога.

†	  Галилео Галилеј, италијански физичар, астроном, математичар. Галилеј се са правом 
сматра оцем модерне науке. У физици, његова теоријска и експериментална испитивања 
закона кретања тела утрла су пут научном методу, и поставила темељ двема највећим инте-
лектуалним синтезама – Њутновој из средине XVII века и Ајнштајновој са почетка XX века. 
Галилеј је први користио телескоп у астрономији. Његова посматрања Венериних мена су 
била кључни доказ исправности хелиоцентричног система. Открио је и планине на Месецу, 
први видео „избочине“ на Сатурну које је Хајгенс касније правилно протумачио као прсте-
нове, открио је и четири највећа Јупитерова сателита (Медичијевске планете, које сада по 
њему зовемо галилејевским сателитима). У свом најчувенијем делу Дијалози о два основна 
система светова (Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo) објављеном 1632. године, 
бранио је хелиоцентрични систем за који је Католичка црква сматрала да је „неистинит и 
противан светим списима“. Инквизиција га је осудила на доживотни кућни притвор због 
„изричите сумње“ да је починио јерес. 




